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土石方工程设计说明

一、工程概况

本项目为尤溪县中仙临港工业集中区建设项目（路网工程一期）土石方工

程，位于三明市尤溪县中仙临港工业集中区。主要建设道路总长 2.704公里。

其中一期道路的范围为：A线（经二路）858米、宽 24米；B线（纬二路）71

8米，宽 16米；C线（经三路）281米，宽 16米；D线（纬三路）847米，宽

16米。配套建设雨水管、污水管等配套设施。A线（经二路）按城市次干路设

计，设计车速为 30km/h；B线、C线、D线按城市支路设计，设计车速为 20km

/h。

本工程主要设计内容为道路土石方工程，其中填方为 597604.567立方米，

挖方为 2478531.049立方米，清表 19310.379立方米。

二、自然地理及工程地质条件

（一）地层结构

①杂填土：灰黄、土黄等杂色，稍湿，松散，主要以黏性土回填为主，含

少量生活垃圾，硬质物含量≤10%，呈欠固结状态，均匀性较差，堆积时间小

于 5年。该层场地内仅分布在 TK1孔地段，其余地段缺失。层厚 2.70m，平均

厚度约 2.70m，层顶标高 714.94m。该层主要分布于开挖线以下。

②素填土：浅黄、土黄等杂色，稍湿，松散，主要以黏性土及风化层回填

为主，含少量碎石及植物根茎，硬质物含量 15-25%，呈欠固结状态，均匀性

较差，堆积时间小于 5年。该层场地内仅分布在 TK41孔地段，其余地段缺失。

层厚 1.50m，平均厚度约 1.50m，层顶标高 690.72m。

该层主要分布于开挖线以下。

③淤泥质土：深灰色，饱和，呈流塑状，属高压缩性土层，成分以黏粒、

粉粒为主，含少量腐殖质，稍有臭味、易污手，刀切面稍有光泽，干强度高，

韧性低，摇震反应慢。该层场地内分布在 TK27、TK36孔地段，其余地段缺失，

层厚 2.10～2.80m，平均厚度约 2.45m，层顶埋深 0.00m，层顶标高 699.82～7

03.72m。

该层主要分布于开挖线以下。

④粉质黏土：浅黄、褐黄色，稍湿，呈可塑状，坡积成因，以粉粒和黏粒

为主，切面较光滑，稍有光泽反应，干强度、韧性中等，无摇震反应，局部碎

石富集，相变为含碎石粉质黏土。该层场地内分布在 TK5、TK20、TK33孔地段，

其余地段缺失。层厚 0.30～2.20m，平均厚度约 1.43m，层顶埋深 0.00m，层

顶标高 708.43～725.16m。

⑤含碎石粉质黏土：褐黄、灰黄色，稍湿-湿，呈松散～稍密状，主要由

黏粒组成，含碎石约 25.0～35.0%，成份以碎斑熔岩为主，粒径一般 2～5cm，

个别可达 10cm以上，碎石多呈次棱角状，风化程度中等，稍有光泽反应，干

强度、韧性中等，无摇震反应。该层场地内分布在 TK1～TK4、TK6～TK12、TK

14～TK19、TK21～TK26、TK28～TK32、TK34～TK35、TK37～TK39孔地段，其

余地段缺失。层厚在 0.80～2.80m，平均厚度约 1.73m，层顶埋深 0.00～2.70

m，层顶标高 697.15～788.62m。

⑥全风化碎斑熔岩：灰黄色，风化强烈，母岩为碎斑熔岩，已风化呈土状，

原岩结构已基本破坏，手捏易散，浸水易软化崩解，岩芯采取率为 75～80%，

岩体完整程度为极破碎，属极软岩，岩体基本质量等级为Ⅴ级。该层场地内仅

分布在 TK29孔地段，其余地段缺失。层厚在 3.10m，平均厚度约 3.10m，层顶

埋深 1.80m，层顶标高 746.71m。

⑦砂土状强风化碎斑熔岩：灰黄、土黄色，风化强烈，散体状构造，原岩

矿物成分为长石及石英，含少量云母及辉石，原岩结构已基本破坏，岩芯多呈

砂土状夹碎裂状，手捏易散,浸水易软化崩解，岩芯采取率为 70～75%。岩体

完整程度为极破碎，属极软岩，岩体基本质量等级为Ⅴ级。该层场地内分布在

TK1、TK4～TK12、TK14～TK35、TK37、TK39～TK42孔地段，其余地段缺失。

层厚在 1.20～34.60m，平均厚度约 13.16m，层顶埋深 0.00～6.30m，层顶标

高 689.22～786.42m。



尤溪县中仙临港工业集中区建设项目（路网工程一期）土石方工程及道路施工图 土石方工程设计说明

第 2 页 共 5 页

⑧碎块状强风化碎斑熔岩：灰黑、青灰色，碎斑结构，块状构造，原岩矿

物成分为长石及石英，含少量云母及辉石，原岩结构可见，岩芯多呈碎块状，

风化裂隙发育，裂隙面见铁锰质侵染，锤击声哑易碎,岩芯采取率为 65～75%。

岩体完整程度为破碎，该层岩石抗压强度介于 9.00～10.60MPa，属软岩，平

均值为 9.66MPa，综合判定为软岩，岩体基本质量等级为Ⅴ级。该层场地内分

布在 TK1～TK29、TK31～TK42孔地段，其余地段缺失。揭示层厚 1.90～22.10

m，平均揭示厚度约 9.12m，层顶埋深 0.00～36.80m，层顶标高 685.82～758.

99m。

⑨中风化碎斑熔岩：青灰色，中等风化，碎斑结构，块状构造，原岩矿物

成分为长石及石英，含少量云母及辉石，钻进较困难，节理、裂隙较发育，多

呈闭合高倾角，岩芯多呈短柱状，少数长柱状。岩芯采取率为 80～90%，RQD

（%）=40～60，岩体完整程度为较破碎，该层岩石抗压强度介于 45.80～64.0

0MPa，属较硬～坚硬岩，平均值为 52.73MPa，综合判定为较硬岩，岩体基本

质量等级为 IV级。该层场地内仅分布在 TK3、TK4、TK7、TK12～TK15、TK17～

TK18、TK24、TK28、TK35～TK36、TK38、TK40孔地段，其余地段缺失。揭示

层厚 4.50～20.10m，平均揭示厚度约 11.03m，层顶埋深 2.70～58.90m，层顶

标高 691.95～740.59m。。

（二）水文地质条件

1.气候

尤溪县属于亚热带季风气候，温热湿润，阳光充足，雨量充沛，四季变化

明显，夏长冬短，干湿明显。年平均气温 19.5℃，极端最热月 7月的平均气

温 27.9℃，最冷月 l月的平均气温 9.1℃。县境内气温差异较大。中部海拔 3

50m以下的地区多年平均气温超过 18℃，由中部向西北、东南，气温随海拔升

高而递减。

尤溪各地年平均降水量 1400-1800mm，降水量年际变化较大，年内季节降

水分布不均。年均降水天数达 173天左右。最大年降雨量 2171.9mm，最小年

降雨量为 1129.7mm。3-9月降水量占全年降水总量的 82％。全年雾日 106.3

天，即全年雾日在 l/3左右，无霜期 302天。

2.取土场水文地质简况

本工程区域属亚热带季风气候，全县年平均降水量 1400-1800mm毫米。开

挖场地主要处于丘陵缓坡地貌区，风化剥蚀较强烈，山坡整体较低缓开阔。场

地内部分地段分布有山涧沟谷，场地开挖前应对山涧沟谷进行截排水处理；山

体上未见有地表水发育，另勘察期间见有地下水分布，通过山体侧向以泉或渗

流形式补给地下水，地下径流方式排泄。

三、设计依据及采用的规范、规程和工程验收标准

Ø《建设工程设计合同》

Ø《工程地质勘察报告》

Ø业主提供的 1：1000地形图；

Ø我司对本工程项目所进行的调查资料

Ø《中华人民共和国工程建设强制性条文--(城市建设部分)》

Ø《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012，2016版）

Ø《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）

Ø《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152-2010）

Ø《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）

Ø《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

Ø《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）

Ø《无障碍设计规范》（GB 50763-2012）

Ø《建筑地基处理技术规范》(JGJ 79-2012)

Ø《强夯地基处理技术规程》 CECS 279-2010

Ø《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）

Ø《市政公用工程设计文件编制深度规定（2013年版）》

以上各规范、规程及标准均以最新颁布实施的版本为准！

四、主要技术标准
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1、道路等级：A线（经二路）按城市次干路设计;B线、C线、D线按城市

支路设计。

2、设计速度：A线（经二路）设计车速为 30km/h；B线、C线、D线设计

车速为 20km/h。

3、道路红线宽度：30米。：A线（经二路）宽 24米；B线（纬二路）宽 1

6米；C线（经三路）宽 16米；D线（纬三路）宽 16米。

4、路面结构：机动车道采用水泥混凝土路面，非机动车道采用彩色细粒

式沥青混凝土路面结构，人行道采用花岗岩火烧板。

5、设计荷载标准：机动车道轴载标准 BZZ-100。

6、路拱横坡：行车道双向 1.5%，人行道 2.0%（向路中心）。

7、地震设防烈度：场地抗震设防烈度为 6度，设计基本地震加速度值为

0.05g。

五、道路工程

本次道路工程设计内容主要包括道路平面、纵断面、横断面、路基等。

（一）道路平面设计

1、平面设计原则

（1）原则上道路线位按规划线位实施。

（2）路线总体走向符合相关规划要求，并考虑近期实施可行性，结合现

场实际情况对线位进行优化或调整。

（3）平纵线形指标均衡，平纵组合合理，保证行车舒适度。

2、道路平面设计

平面线形设计：本项目平面线形根据园区规划道路路线而定。

经验证，道路线形符合道路标准与周边设施相协调，因此本设计直接采用

此线位，不再作线路走向方案比选，道路线位与规划一致。

A线道路（经二路）全长 858米，全线在 A0+337.919处设置一处平曲线，

圆曲线半径 R=350m。

B线道路（纬二路）全长 718米，全线在 B0+493.495处设置一处平曲线，

圆曲线半径 R=100m；在 B0+588.873处设置一处平曲线，圆曲线半径 R=100m。

（由于车行道宽度为 10m，故每条车道宽为 4.75米，满足 2类加宽时每条车

道需加宽 0.65m的要求，4.75m≥（3.5+0.65)m，故不再调整车道宽度）

C线道路（经三路）全长 281米全线为直线。

D线道路（纬三路）全长 847米，全线在 D0+215.422处设置一处平曲线，

圆曲线半径 R=151m。（由于车行道宽度为 10m，故每条车道宽为 4.75米，满足

2类加宽时每条车道需加宽 0.45m的要求，4.75m≥（3.5+0.45)m，故不再调

整车道宽度）。

（二）道路纵断面设计

本工程为工业园区新建工程，两侧为规划地块，纵断面主要控制因素:沿

线规划路标高、沿线天然水系标高等。纵断面设计原则上按道路竖向规划要求，

在符合标准的情况下，满足城市防洪排涝规划控制标高和管线布设以及低洼路

段的最小路基高度的要求，与周围环境相协调，采用适当的坡度和坡长，进行

纵断面线形设计，对各段纵坡的坡长注意与前后坡段的坡长变化均衡协调。

A线最大纵坡为 7.217%，最小纵坡为 2.195%，最小坡长为 90m，最小凸型

竖曲线半径为 1500m,最小凹型竖曲线半径为 1100m。

B线最大纵坡为最大纵坡为 5.976%，最小纵坡为 1.170%，最小坡长为 60

m，最小凸型竖曲线半径为 1225m,最小凹型竖曲线半径为 3500m。

C线纵坡为 5.901%，坡长为 281.327m，未设置竖曲线。

D线最大纵坡为最大纵坡为 6.951%，最小纵坡为 1.145%，最小坡长为 18

5.422m，最小凸型竖曲线半径为 1000m,最小凹型竖曲线半径为 1200m。

（三）道路横断面设计

根据《尤溪县临港工业集中区上仙组团控制性详细规划》，A线道路红线

宽 24米，为双向四车道：4.5m（人行道）+15.0m（车行道）+4.5m（人行道）

=24m。B线、C线、D线道路红线宽 16米，为双向两车道：3.0m（人行道）+1

0.0m（车行道）+3.0m（人行道）=16m。

（四）路基土石方设计
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1.路基设计原则及依据

路基设计严格按照《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）及《城市道

路路基设计规范》（CJJ 194-2013）的有关规定办理，在设计前对沿线工程地

质、水文等自然条件进行较为深入的调查，在充分收集现场资料的基础上提出

路基填料，路基压实度设计要求，并根据填挖、水文、地质等情况对路基防护

工程进行综合设计。

2.路基填料及压实度（重型击实标准）要求

（1）路基填料的选择

路基填料应优先选用级配较好的砾类土、砂类土等粗粒土作为填料，填料

最大粒径应小于 150mm。泥炭、淤泥、冻土、强膨胀土、有机质土、易溶盐超

过允许含量的土以及液限大于 50%、塑性指数大于 26的细粒土等不得用于填

筑路基。路基填料不得使用腐质土、生活垃圾、建筑垃圾或盐渍土，也不得含

草树根等杂物，超过 150mm粒径的土块应打碎。

（2）路基填料及压实度（重型击实标准）要求

车行道路基的压实标准、路基填料最小强度和填料最大粒径应符合下表的

规定。车行道路基采用重型压实标准，其压实度应符合下表的规定。

路基填料要求表

填方类型
路床顶面以下深

度（m）

填料最小强度(CBR)%
填料最大粒

径（mm）
城市快速路、

主干路
次干路 支路

路床 0～0.3 8.0 6.0 5.0 <10

路床 0.3～0.8 5.0 4.0 3.0 <10

路基 0.8～1.5 4.0 3.0 3.0 <15

路基 >1.5 3.0 2.0 2.0 <15

路基压实度 (重型击实标准)要求表

项目分类
路床顶面

以下深度（m）

压实度（%）

快速路 主干路 次干路 支路

填方路基
0～80 96 95 94 92

0.8～1.5 94 93 92 91

>1.5 93 92 91 90

零填及挖方

路基

0～0.3 96 95 94 92

0.3～0.8 94 93 - -

注：A线（经二路）路基填料及压实度按城市次干路标准;B线、C线、D

线路基填料及压实度按城市支路标准。

路基填筑前，应将地基表层碾压密实，基底压实度（重型）不小于 90%，

当基底与路面底面高度小于 1.5米时，基底压实度同填方路基路床、路堤的压

实度要求。

3.路基设计

1、施工时应注意保护杆、塔、管线等安全，对于建设中遇到的杆、塔、

管线以及建筑物，若无法满足安全要求时，应进行迁移。

2、一般路段设计：路基填土前，遇有菜地、果园、林地、田地时，原地

面下 50cm厚的杂草、树根、农作物残根、腐殖土、垃圾、鱼塘淤泥等必须全

部清除，在水稻田地段修筑填土路堤时，应先挖纵、横明沟，疏干积水，清空

回填土并压实，然后整个路基范围内分层填筑路基。

3、填方土料应在每 5000m2以及在土质变化时取样，用标准试验进行颗粒

分析，液限和塑限有机质含量击实试验，用重型击实法确定土的最大密度和最

佳含水量。

4、场地填土必须设计断面分层填筑压实，其分层厚度应与机具压实功能

适应，一般每层松土填土厚度不应超过 30cm(压实后厚度约为 20cm)，若采用

薄铺轻碾法，每层松土填土厚度 15~20cm。

5、若填方分几个作业段施工，每段与邻段交接相交处不在同一时间内填

筑，则先施工分层留台阶；若两个地段同时填筑，则应分层相互交叠衔接，其

搭拱长度台阶不小于 2m。

6、地势低洼处应加强排水措施，应先在路基两侧外设置排水沟（或盲沟）

以及横向排水管涵，引导路基两侧的地表水，及时排除路基水，防止基底受水

浸泡。在地表水较多地段，应对坡面底部进行护砌，防止地表水对路基边坡的
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浸泡和冲刷。

7、填方区第一、二级按 1：1.5放坡，第三级以上按 1：1.75放坡；挖方

区第一级按 1：0.75放坡，第二、三级按 1：1放坡，第四级以上按 1：1.25

放坡。每隔 8米高设置一个 2米宽平台。

4.路基挖方及石方爆破施工

本工程场地土方主要以挖方为主，而挖方主要以石方爆破为主。施工时应

注意以下几点：

1.对于石方边坡开挖，接近路堑边坡工程部位严禁采用大爆破。并且要求

距设计坡面约 3~5m范围内一律采用光面控制爆破；对于硬质岩石石方应采用

光面、预裂爆破，以尽量减少或避免爆破施工对岩体结构的破坏作用和影响。

2.应从上至下，开挖一级，支护一级（由业主另行委托边坡支护设计）。

3.及时找好弃土点，合理组织施工。

5.场地的临时排水施工

本工程土方量大，施工周期长，在做场地土方时，应结合现场及周边情况，

设置好场地的临时排水措施。
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土方工程主要材料数量表

道路编号 总填方量（立方米）总挖方量（立方米）
杂填土 含碎石粉质黏土 全风化碎斑熔岩 砂土状强风化碎斑熔岩 碎块状强风化碎斑熔岩 中风化碎斑熔岩

土方量（立方米）比例 土方量（立方米） 比例 土方量（立方米） 比例 土方量（立方米） 比例 土方量（立方米） 比例 土方量（立方米） 比例

A 303441.373 468764.893 0 0 46876.489 10.00% 0 0 268133.519 57.20% 143442.057 30.60% 10312.828 2.20%

B 144198.213 385379.666 1117.601031 0.29% 42314.687 10.98% 0 0 203596.078 52.83% 111374.723 28.90% 26976.577 7.00%

C 0 619159 0 0 35415.895 5.72% 0 0 278621.550 45.00% 222773.408 35.98% 82348.147 13.30%

D 149964.981 1005227.49 0 0 68053.901 6.77% 5528.751195 0.55% 515581.180 51.29% 358464.123 35.66% 57599.535 5.73%

合计 597604.567 2478531.049 1117.601031 0.05% 192660.972 7.77% 5528.751195 0.22% 1265932.326 51.08% 836054.312 33.73% 177237.086 7.15%

注：根据土石比例和填挖量计算。

特殊路基处理主要材料数量表

换填区域
换填面积 挖除淤泥质土 换填砂砾 换填片石 淤泥质土平均深度

（平方米） （立方米） （立方米） （立方米） （米）

1# 6968 24388 2090.4 22297.6 3.5

2# 3013 9039 903.9 8135.1 3

3# 3673 11019 1101.9 9917.1 3

4# 1461 3652.5 438.3 3214.2 2.5

合计 15115 48098.5 4534.5 43564
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